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1 茶 籽 多 糖 和 博 落 回 生物 碱 对 黄 羽 肉鸡 肠 道 菌 群 的 影响 及 博 落 回血 根 碱 的 抑 菌 活性 
2 We x 靖 田 莎 RAM YU KAR a 


3 (湖南 农业 大 学 动物 科学 技术 学 院 , 饲料 安全 与 高 效 利 用 教育 部 工程 研究 中 心 , 湖南 冀 禽 安 


4 全 生产 协同 创新 中 心 ， 长 沙 410128) 


5 W 要 :本 试验 由 在 研究 饲 粮 中 添加 茶 籽 多 糖 和 博 落 回 生 物 碱 对 黄 羽 肉鸡 肠 道 菌 群 的 影响 及 


6 ” 博 落 回血 根 碱 的 抑 菌 活性 。 选 取 1 日 龄 健康 黄 羽 肉鸡 750 羽 ， 随 机 分 为 5 个 组 ， 每 组 6 个 重 


7 ” 复 , 每 个 重复 25 只 鸡 。 对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 ， 试 验 组 分 别 在 基础 饲 粮 中 添加 抗生素 〈1 一 28 H 


8 fA 10 mg/kg HMA, 29~56 日 龄 为 5mg/kg MER: HERA) 、 茶 籽 多 糖 (0.04%; 多 糖 


9 ”组 ) 、 博 落 回 生 物 碱 (1 一 28 日 龄 为 10 mg/kg, 29~56 日 龄 为 20 mg/kg; 博 落 回 组 ) 、 茶 籽 多 


| 


10 ” 糖 (0.04%) + 博 落 回 生物 碱 (1 一 28 HEX 10 mg/kg, 29~56 日 龄 为 20 mg/kg; 多 糖 + 博 落 


= 11 ”组 )。 试 验 期 56 d。 采 用 琼脂 扩散 纸 片 法 和 试管 液体 二 倍 稀释 法 分 别 测定 博 落 回血 根 碱 对 金黄 


© 12 ” 色 和 葡萄 球菌 、 大 肠 杆菌 、 沙 门 氏 菌 和 巴 氏 杆菌 的 抑 菌 效果 和 最 低 抑 菌 浓度 MIC) 。 结 果 表 明 : 


N 13 ”多 糖 组 、 博 落 回 组 和 多 糖 + 博 落 回 组 黄 羽 肉鸡 的 空肠 绒毛 高 度 / 隐 窜 深度 (V/C) 显著 高 于 对 


Cc 14 HAZ (P<0.05) 。 与 对 照 组 和 抗生素 组 相 比 ， 多 糖 组 、 博 落 回 组 和 多 糖 + 博 落 回 组 黄 羽 肉鸡 


15 ”的 空肠 内 容 物 中 乳酸 杆菌 数量 极 显 著 升 高 C(P<0.01) 。 博 落 回 血 根 碱 对 金黄 色 葡 萄 球菌 和 巴 


16 ， 氏 杆菌 中 度 敏 感 ， 对 大 肠 杆菌 低 度 敏感 ， 对 沙门 氏 菌 高 度 敏 感 。 博 落 回 血 根 碱 对 金黄 色 和 葡萄 


17 ” 球菌、 大肠 杆 菌 、 巴 氏 杆 菌 和 沙门 氏 菌 的 MIC 分 别 为 25.00、25.00、12.50 和 1.56 pg/mL. 


18 BERR, 饲 粮 中 添加 茶 籽 多 糖 和 博 落 回 生物 碱 均 能 蔡 代 抗生素 , 可 有 效 改善 黄 羽 肉鸡 的 空 


19 ”上 肠 形态 结构 ,提高 空肠 中 的 乳酸 杆菌 数量 ,二 者 联合 使 用 与 单独 添加 效果 相当 ; 博 落 回血 根 


20 。” 碱 对 沙门 氏 菌 有 较 强 的 抑 菌 效果 ， 其 效果 优 于 青霉素 钠 。 
21 ”关键 词 ， 茶 籽 多 糖 ， 博 落 回 生 物 碱 ， 肠 道 形 态 结 构 ， 抑 菌 活 性 ， 最 小 抑 菌 浓度 


22 ”中 图 分 类 号 : S831 


23 在 现代 规模 化 养殖 生产 中 , 为 了 促进 动物 的 快速 生长 ， 防治 动 物 疾病 , 抗生素 在 畜 禽 生 


24 ” 产 中 被 广泛 应 用 ， 甚 至 滥用 。 抗生素 使 用 带 来 的 抗生素 残留 、 细 菌 耐 药 性 等 问题 , 给 和 人 类 的 
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生存 环境 和 身体 健康 带 来 了 巨大 的 威胁 。 鉴 于 滥用 抗生素 造成 的 危机 , 许多 国家 和 地 区 都 禁 


止 或 限制 在 饲料 中 添加 抗生素 。 
养殖 业 发 展 的 必然 趋势 。 


植物 提取 物 具 有 绿色 、 无 污染 、 低 毒 、 易 降解 等 特点 ， 


抗生素 蔡 代 物 , 近年 来 得 到 了 广泛 的 研究 和 应 月 
而 多 糖 能 够 促进 自由 基 的 清除 ， 对 动物 机 体 的 特异 怕 


因此 ， 开 发 绿色 、 高 效 、 无 污染 的 安全 饲料 添加 剂 成 为 当前 


E 


是 一 类 最 常用 且 具 有 巨大 潜力 的 


昌 。 博 落 回 生物 碱 具有 较 强 的 抗菌 消炎 作用 ; 
FE 免 疫 、 非 特异 性 免疫 以 及 细胞 免疫 、 体 


液 免疫 均 有 重要 影响 ”。 研究 发 现 ， 博 落 回血 根 碱 能 抑制 植物 性 细菌 、 霍 菌 和 病毒 的 增殖 ”，。 


郁 建生 ”报道 ， 博 落 回 注射 液 对 禽 巴 氏 杆菌 


、 大 肠 杆 菌 和 鸡 


白痢 沙门 氏 菌 具有 较 好 的 抑 菌 效 


果 ， 对 禽 堆 乱 和 仔猪 白痢 亦 具 有 较 好 的 治疗 效果 。 孙 波 等 ”研究 发 现 ， 饲 粮 中 添加 黄芪 多 糖 


7 


能 降低 49 日 龄 肉鸡 言 肠 中 大 肠 杆菌 


目前 关于 茶 籽 多 糖 和 博 落 回 生物 碱 对 畜 禽 特别 是 肉鸡 肠 道 健康 的 研究 较 少 。 
究 茶 籽 多 糖 和 博 落 回 生物 碱 对 黄 羽 肉鸡 
最 低 抑 菌 浓 度 (MIC ) ， 为 茶 闻 多 糖 和 博 落 


在 下 


产 中 的 应 用 提供 依据 。 
1 材料 与 方法 


1.1 试验 材料 


| 


和 沙门 氏 菌 数量 , 增加 乳酸 杆菌 和 双 歧 杆菌 数量 。 但 是 ， 


因此 ,本 试验 中 


肠 道 健康 的 影响 及 博 落 回血 根 碱 的 抑 菌 效果 和 


博 落 回 生物 碱 : 总 碱 含量 为 70%， 其 中 血 根 碱 占 60%, 


生物 碱 在 冀 禽 肠 道 健康 上 的 研究 及 其 在 畜 禽 生 


白 屈 荣 红 碱 占 20%， 由 湖南 中 


药 提取 工程 研究 中 心 提 供 ; AS HE: 纯度 为 43.4%， 由 湖南 农业 大 学 食品 科技 学 院 油 脂 教 


研 室 提供 ; 博 落 回血 根 碱 : 


纯度 约 为 40%， 用 20%4 


有 醇 配 制 浓度 为 9.6 mg/mL 的 溶液 ， 由 


湖南 中 药 提取 工程 研究 中 心 提供 ; 抗生素 : 前 期 为 抗 敌 素 ， 后 期 为 黄 霉 素 ， 青 霉 素 钠 : 纯度 


为 95%， 用 20% 甲 醇 配 制 浓 度 为 4.8 mg/mL 的 溶液 。 


试验 菌株 : 金黄 色 


coil) BNCC336953、 WT] RE (Salmonella paratyphi p) BNCC103169、 


multocida) BNCC126487， 均 | 


1.2 ”试验 设计 
1.2.1 ”饲养 试验 


选择 同 批 次 、 遗 传 背景 相同 、 发 育 正常 的 1 


湖南 农业 大 学 动物 医学 院 提 供 。 


43] EK fel (Staphylococcus aureus )BNCC186335、 大肠 杆菌 (Escherichia 


E RH a (Pasteurella 


日 龄 黄 羽 肉鸡 750 羽 ， 随 机 分 为 5 ZH, 


52 


53 


54 


55 


56 


57 


58 


59 


60 


61 


62 


63 


64 


65 


66 


67 


组 6 个 重复 ， 每 个 重复 25 只 鸡 。 各 组 鸡 的 初始 体重 无 显著 差异 CP>0.05) 。 采 用 单 因子 随 


机 试验 设计 ， 对 照 组 饲 喂 基 础 饲 粮 ， 试 验 组 分 别 在 基础 饲 粮 中 添加 抗生素 (1 ~28 日 龄 为 10 


mg/kg 抗 敌 素 ，29 一 56 日 龄 为 5 mg/kg MER; HERA) 、 茶 籽 多 糖 (0.04%; 多 糖 组 ) 、 


博 落 回 生物 碱 (1 一 28 日 龄 为 10 mg/kg, 29 一 56 日 龄 为 20 mg/kg; 博 落 回 组 )、 茶 籽 多 糖 (0.04%) 


EJ 


HAEE C1 ~28 日 龄 为 10 mg/kg, 29~56 日 龄 为 20 mg/kg; 多 糖 + 博 落 回 组 ) 。 抗 生 


素 的 添加 符合 我 国 现行 法 律 法 规 规 定 。 试 验 鸡 采用 粉 料 饲 喂 。 试 验 期 56 d。 


1.2.2” 抑 菌 试验 


将 已 活化 的 4 种 细菌 菌 种 分 别 接种 于 试管 斜面 培养 基 


EN 


EAR 10g, FA 10g, KA 


fest 


fA Sg, ER 15~20g, 7K 1 000 mL， 灭 菌 前 调 pH AW 7.2~7.4, 121 CKE 30min) ， 置 恒 


温 培养 箱 中 37 ‘CC 培养 24 h。 用 接种 环 挑 取 一 环 菌 体 放 入 装 有 玻璃 珠 的 生理 盐水 中 ， 充 分 振 


摇 ， 用 血球 记 数 板 记 数 ， 调 至 10~108 个 mmL 。 


1.3 ”试验 饲 粮 


基础 饲 粮 参 照 NRC (1994) 和 《 鸡 饲养 标准 》 (NY/T 33 一 2004) 中 的 肉鸡 营养 需要 ， 


选用 玉米 、 豆 粕 等 原料 配制 而 成 ， 其 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of basal diets (air-dry basis) % 
1~28 日 龄 29~56 日 龄 
项 目 Items 
1 to 28 days of age 29 to 56 days of age 

原料 Ingredients 
玉米 Corn 56.10 61.10 
豆粕 Soybean meal 21.00 16.00 
HATH Rapeseed meal 2.00 2.00 
棉籽 粕 Cottonseed meal 3.00 4.00 
次 粉 Wheat middlings 3.80 3.00 
豆油 Soybean oil 0.40 1.00 
米糠 Rice bran 2.60 1.80 


玉米 和 蛋白 粉 Corn protein meal 7.00 7.00 


68 


69 


预 混 料 


食盐 NaCl 


s 1) 
Premix 


fit Total 


营养 水 


代谢 能 


平 Nutrient levels?) 


ME/(MJ/kg) 


粗 蛋 


#5 Ca 


A SUB 


MAR 


EAR 


质 CP 


AP 


Lys 


Met 


1 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 供 The premix provided the following per kg of diets: Cu 25 mg, 


Fe 96 mg, Mn 105.4 mg, Zn 98 mg, Na 0.9 mg, VA 12000 IU, VD32 500IU, VE 20mg, VK3 


3.0mg, VB; 3.0mg, VB28.0mg, VB67.0 mg; VBi20.03 mg, 泛酸 pantothenic acid 20.0 mg, 


烟 酸 niacin 50.0 mg, “EY biotin 0.1 mg， 叶 酸 folic acid 1.5 mg. 


D 


1.4 


饲养 管理 


营养 水 


Eig 


Ío Nutrient levels were calculated values. 


试验 鸡 铭 选用 开放 式 ， 采 用 高 低 床 平 养 ， 光 照 为 14h 光明 : 10h 黑暗 C14 L:10D) ; 


1~7 H 


日 龄 20~21 *C， 保 持 正 常温 


龄 30~33 °C. 8~14 H 


龄 27~29 °C, 15~21 


度 ， 侈 内 采取 锅炉 控 温 ， 
由 饮水 和 采 食 ， 按 常规 程序 免疫 。 


度 保持 在 55%~65%， 
1.5 样品 采集 
于 56 日 龄 早晨 ， 分 别 从 每 个 重复 中 选择 1 


肠 内 容 物 1g， 用 了 


用 于 
1.6 


1.0.1 


将 固定 的 标本 经 脱水 一 透明 一 浸 旺 一 包 埋 一 修 块 一 切片 一 展 片 


肠 道 形态 结构 的 测定 。 


测定 指标 与 方法 


空肠 形态 结构 


日 龄 24~26 °C. 22~28 


然 通风 。 定 期 打扫 鸡 舍 


日 龄 22~23 °C. 29~56 


卫生 ， 相 对 湿 


只 接近 该 组 平均 体重 的 试验 鸡 ， 屠 宰 后 取 空 


肠 道 微生物 的 测定 ; 取 2 段 2 cm 长 的 空肠 组 织 ， 用 10% 甲 醛 溶液 固定 ， 


常规 苏 木 精 - 伊 红 HE) 
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85 ”染色 等 处 理 后 ， 制 成 石蜡 切片 ， 之 后 用 100 倍 光 镜 (Motic AE67) 随机 选择 多 个 非 连续 性 视 


86 ”时 观 察 切 片 ， 并 挑选 典型 视野 拍摄 成 图 片 ， 用 DT2000 通 用 图 像 分 析 软 件 2.0 进 行 观察 测量 ， 


87 ”测定 空肠 绒毛 高 度 、 隐 窝 深 度 ， 并 计算 绒毛 高 度 / 隐 窝 深 度 (V/C). 


88 ”1.6.2 空肠 内 容 物 中 大 肠 杆菌 和 乳酸 杆菌 数量 


89 在 无 菌 操作 台中 称 取 0.5 g 左右 的 空肠 内 容 物 置 于 无 菌 试管 中 ， 加 入 无 菌 稀释 液 〈 生 理 


90 ”盐水 ) 4.5 mL， 在 磁力 振荡 器 上 振荡 3 一 5 min， 此 液 为 101 倍 稀释 液 ， 离心 后 吸取 上 清 液 


91 ”0.5 mL 加 入 盛 有 4.5 mL 无 菌 稀释 液 的 另 一 个 试管 中 进行 102 倍 稀释 : 然后 继续 用 无 菌 稀释 


92 ，” 液 进行 系列 稀释 〈103 一 105) 。 分 别 从 103. 104. 105 倍 稀释 溶液 中 取 0.1 mL 接种 到 各 培 


93 ，” 养 基 上 ， 用 涂 布 棒 进 行 涂 板 。 大 肠 杆 菌 采 用 伊 红 美 蓝 培 养 基 《北京 陆 桥 技 术 股份 有 限 公 司 ) 


94 ”培养 ,37 °C 有 和 氧 培养 24h 后 计数 ， 乳 酸 杆 菌 采 用 乳酸 杆菌 培养 基 (北京 陆桥 技术 股份 有 限 


人 | 

m= 95 ”公司 ) 培养 ，37 "C 厌 氧 培养 48 h 后 计数 。 样 品 菌落 数 计算 公式 如 下 : 

| 

i= 5 mL 

Ee mye (A) 二 Tey eH PR 457. 

= 菌落 数 (个 ) = 1g[ 菌 落 数 xX HYPER X rmy /0.5 g] 

CN ”56 163 抑 菌 活性 

= 97 抑 菌 活性 定性 试验 : 采用 琼脂 扩散 纸 片 法 测定 。 倒 好 平板 后 ， 用 灭 菌 棉签 沾 取 菌 悬 液 ， 涂 
98 。 满 整 个 平板 ， 倒 置 ， 干 20min; HETER CORR. AE 7 mm) 在 待 测 液 中 浸 湿 ， 


99 ， 吸 去 多 余 的 液体 ， 顺 次 放 在 含 菌 平板 上 ， 每 个 平板 各 种 待 测 物 滤纸 片 各 1 片 ，20% 甲 醇 深 剂 对 


100 BERE 1A: 细菌 于 37 °C 培养 18~24h， 测 定 平 严 内 抑 菌 圈 直 径 CD) ， 重 复 4 次 。 抑 菌 效 


101 ，” 果 判断 标准 为 : D8 mm 为 不 敏感 ，8<D 三 13 mm 为 低 度 敏 感 ，13<D 乏 18 mm 为 中 度 敏 感 ; 


102 ”D>18 mm 为 高 度 敏感 。 


103 MIC 测定 : 采用 试管 液体 二 倍 稀释 法 进行 测定 。 将 药 液 试 管 进 行 2 倍 稀释 至 第 24 管 ， 每 管 
104 ”加 入 菌 液 使 其 浓度 为 105 CFU/mL， 同 时 平行 进行 前 23 管 阴 性 和 第 24 管 阳性 对 照 。 于 37 °C 恒 
105 ” 温 培养 箱 内 培养 24 h， 以 目测 法 和 对 照 组 比较 法 判断 结果 ， 以 完全 无 细菌 生长 的 最 低 药物 浓度 
106 ”作为 细菌 对 该 药物 的 敏感 度 ， 即 为 该 药物 MIC。 相 同 过 程 重复 3 次 ， 求 平均 值 。 

107 ”1.7 数据 处 理 与 统计 分 析 

108 试验 数据 用 Excel 2007 软件 进行 初步 处 理 后 ， 采 用 SPSS 16.0 软件 的 one-way ANOVA 


109 ”程序 进行 系统 分 析 , 组 间 差 异 显 著者 则 采用 Duncan 氏 法 进行 多 重 比较 , P<0.05 为 差异 显著 ， 


110 ”P<0.01 为 差异 极 显著 。 试 验 结 果 以 “平均 值 + 标 准 差 " 表 示 。 
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由 表 2 可 知 ， 与 对 照 组 和 抗生素 组 相 比 ， 多 糖 组 、 博 落 回 组 和 多 糖 + 博 落 回 组 黄 羽 肉鸡 


的 空肠 绒毛 高 度 和 隐 帘 深度 无 显著 差异 (P>0.05) 。 多 糖 组 、 博 落 回 组 和 多 糖 + 博 落 回 组 的 


空肠 VIC 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05) ， 与 抗生素 组 无 显著 差异 (P>0.05) ; 空肠 V/C 在 多 


糖 组 、 博 落 回 组 和 多 糖 + 博 落 回 组 之 间 无 显著 差异 (P>0.05) 。 


| 


表 2 茶 籽 多 糖 和 博 落 


生物 碱 对 黄 羽 肉鸡 空肠 绒毛 高 度 和 隐 窜 深度 的 影响 


Table 2 Effects of tea seed polysaccharide and Macleaya cordata alkaloids on villus height and 


crypt depth of jejunum of yellow-feathered broilers 


绒毛 高 度 Wk a YR PE 绒毛 高 度 / 隐 窝 深 度 
组 别 Groups 
Villus height/um Crypt depth/um Villus height/crypt depth 


对 照 组 Control group 797.75+13.59 216.88+11.80 3.6940.19° 
抗生素 组 Antibiotic group 811.04+10.77 209.63+7.43 3.870.112 
多 糖 组 Polysaccharide group 812.55+13.67 207.27+8.45 3.9240. 142 
博 落 回 组 Macleaya cordata group 815.11414.54 206.76+8.48 3.9440. 162 


多 糖 + 博 落 回 组 


Polysaccharide+Macleaya cordata 812.03+17.89 208.16+8.90 3.90+0.11? 
group 
P 值 P-value 0.270 0.323 0.032 


同 列 数据 肩 标 相同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05) ， 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 


(P<0.05) ， 不 同 大 写字 母 表示 差 异 极 显 著 (P<0.01) 。 下 表 同 。 

In the same column, values with the same or no letter superscripts mean no significant 
difference (P>0.05), while with different small letter superscripts mean significant difference 
(P<0.05), and with different capital letter superscripts mean significant difference (P<0.01). The 


same as below. 


2.2 空肠 内 容 物 中 大 肠 杆菌 和 乳酸 杆菌 数量 
由 表 3 可 知 ， 多 糖 组 、 博 落下 


wy 


ANS 
O 


和 多 糖 + 博 落 回 组 黄 羽 肉鸡 的 空肠 内 容 物 中 大 肠 杆 菌 数 


128 


129 


130 


131 


132 


133 


134 


135 


136 


137 


138 


139 


140 


量 与 对 照 组 和 抗生素 组 相 比 无 显著 差异 〈P>0.05) ， 但 均 低 于 对 照 组 。 与 对 照 组 和 抗生素 组 


相 比 ,多 糖 组 、 博 落 回 组 和 多 糖 + 博 落 回 组 的 空肠 内 容 物 中 乳酸 杆菌 数量 极 显著 升 高 (P<0.01)， 


ANS 


但 多 糖 组 、 博 落下 


和 多 糖 + 博 落 回 组 之 间 无 显著 差异 (P>0.05) 。 


表 3 茶 籽 多 糖 和 博 落 回 生物 碱 对 黄 羽 肉鸡 空肠 内 容 物 中 大 肠 杆 菌 和 乳酸 杆菌 数量 的 影响 


Table 3 Effects of tea seed polysaccharide and Macleaya cordata alkaloids on the numbers of 


Escherichia coil and Lactobacillus of jejunal contents of yellow-feathered broilers lg(CFU/g) 


组 别 Groups 大 肠 杆菌 Escherichia coli 乳酸 杆菌 Lactobacillus 
对 照 组 Control group 7.27+0.03 8.04+0.02B> 
抗生素 组 Antibiotic group 7.24+0.02 8.07+0.038° 

多 糖 组 Polysaccharide group 7.24+0.01 8.10+0.02Aa 

博 落 回 组 Macleaya cordata group 7.23+0.04 8.11+0.024* 

多 糖 + 博 落 回 组 

Polysaccharide+Macleaya cordata 7.24+0.04 8.100.034: 
group 

P 值 P-value 0.295 <0.001 


2.3” 博 落 回血 根 碱 


结果 表明 , 博 落 回血 根 碱 对 金黄 色 葡 萄 球菌 和 巴 氏 杆菌 中 度 敏 感 ， 对 大 肠 杆菌 低 度 敏感 ， 对 


的 抑 菌 效果 


由 表 4 可 知 , 博 落 回血 根 碱 对 4 种 试验 菌株 的 抑 菌 圈 直 径 分 别 为 14、13、22 和 18 mm. 


沙门 氏 菌 高 度 敏 感 。 


其 他 3 种 试验 菌株 的 抑 菌 效果 都 有 不 同 程度 的 增强 ， 特 别 是 沙门 氏 菌 。 


与 青竹 素 钠 相 比 ， 博 落 回 血 根 碱 除 对 巴 氏 杆菌 的 抑 菌 效果 较 弱 之 外 ， 对 


HN 


KA 博 落 回血 根 碱 对 试验 菌株 的 抑 菌 圈 直 和 


Table 4 Antibacterial circle diameter of Macleaya cordata sanguinarine on test bacteria mm 


Ii A Items 


青霉素 钠 Penicillin 


试验 菌 种 Test bacteria 


沙门 氏 菌 巴 氏 杆菌 
金黄 色 葡 萄 球菌 大 肠 杆菌 
Salmonella Pasteurella 
Staphylococcus aureus Escherichia coil 
paratyphi B multocida 
13 11 13 36 


141 


142 


143 


144 


145 


146 


147 


148 


149 


150 


151 


152 


153 


154 


sodium 


博 落 回血 根 碱 


Macleaya cordata 


sanguinarine 


2.4 BYA TELM A HE] MIC 


由 表 5 可 知 ， 博 落 回 血 根 碱 对 金黄 色 和 葡萄 球菌 和 大 


22 18 


肠 杆菌 的 MIC 均 为 25.00 ug/mL, 对 


巴 氏 杆菌 的 MIC 为 12.50 jpg/mL， 对 沙门 氏 菌 的 MIC 为 1.56 hg/mL， 说 明博 落 回 血 根 碱 对 


沙门 开阔 的 抑 菌 效 果 较 好 。 RTA LL, HEN 


MIC 较 高 。 


paf 


血 根 碱 对 金黄 色 葡 萄 球菌 和 巴 氏 杆菌 的 


表 5 博 落 回血 根 碱 对 试验 菌株 的 MIC 


Table 5 Minimum inhibitory concentration of Macleaya cordata sanguinarine on test bacteria 


Test bacteria 


Ii A Items 


StapHylococcus aureus 


青霉素 钠 Penicillin 


sodium 


博 落 回血 根 碱 


Macleaya cordata 
sanguinarine 


3 Ww 论 


3.1 茶 籽 多 糖 和 博 落 回 4 
小 肠 绒毛 高 度 和 隐 宽 深度 与 肠 道 的 


质 的 消化 吸收 就 越 好 [5 


增 大 ， 吸 收 能 力 增强 中 


pg/mL 
试验 菌 种 
金黄 色 葡 萄 球菌 大 肠 杆菌 


12.50 25.00 


25.00 25.00 


肖 化 吸收 功能 密 


as 


Escherichia coil 


沙门 氏 菌 巴 氏 杆菌 
Salmonella Pasteurella 
paratyphi B multocida 
6.25 5.00 
1.56 12.50 


E 物 碱 对 黄 羽 肉鸡 空肠 形态 结构 的 影响 


WHA, 小 肠 发 育 越 完善 , 对 营养 物 


。 绒 毛 高 度 增加 ， 密 度 增 大 ， 成 熟 的 上 皮 细 胞 增多 ， 小 肠 的 吸收 面积 


。 隐 元 变 浅 ， 肠 上 皮 细 胞 成 熟 率 上 升 ， 分 泌 功 能 增强 外。V/C 综合 反 


映 小 肠 功 能 状况 ， 比 值 上 升 ， 肠 道 务 膜 结 构 改 善 ， 消 化 吸收 能 力 增强 。 戴 波 四 研究 发 现 ， 饲 
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155 


156 


157 


158 


159 


160 


161 


162 


163 


164 


165 


166 


167 


168 


169 


170 


171 


172 


173 


174 


175 


176 


177 


178 


179 


180 


181 


粮 中 添加 0.5 和 1.0 mg/kg 血 根 碱 能 预防 和 治疗 仔猪 腹泻 。 博 落 回 生 物 碱 中 血 根 碱 具 有 抗菌 
绒毛 并 修复 绒毛 ， 从 而 调节 肠 道 健康 中。 本 试 


和 抗 炎 作用 ， 肠 道 绒毛 受 损 时 能 直接 作用 了 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


验 结 果 显 示 ，, 各 组 黄 羽 肉鸡 的 空肠 绒毛 高 度 和 隐 窝 深度 无 显著 差异 ; 多 糖 组 、 博 落 回 组 和 多 


糖 + 博 落 回 组 的 空肠 V/C 显著 高 于 对 照 组 ， 与 抗生素 组 无 显著 差异 。 这 表明 饲 粮 中 添加 茶 籽 


多 糖 和 博 落 回 生物 碱 改 善 空肠 黏膜 结构 的 作用 与 抗生素 相当 , 可 以 有 效 促 j 


营养 物质 的 消化 


吸收 ， 从 而 提高 动物 的 生产 效率 , 而 茶 籽 多 糖 和 博 落 回 生 物 碱 的 联合 使 用 与 单独 添加 效果 一 


致 。 


3.2 


茶 籽 多 糖 和 博 落 回 生物 碱 对 黄 羽 肉鸡 空肠 内 容 物 
微生物 、 动 物 机 体 和 环境 是 一 种 相互 依存 的 关系 ， 微 生态 3 


! 大 肠 杆菌 和 乳酸 杆菌 


数量 的 影响 


FE 衡 状态 下 ， 肠 道中 正常 的 微 


生物 菌 群 能 改善 肠 道 结构 和 功能 , 增强 肠 道 免疫 功能 和 抵抗 疾病 能 力 [中 。 肠 道 微生物 菌 群 可 


为 重要 的 淋巴 细胞 亚 群 的 发 育 提供 信和 号， 维护 肠 道 


性 T 细胞 1 (Th1)〉 和 辅助 性 TT 


胞 2 (Th2) 效应 


细胞 比率 进而 影响 全 身 怕 


T、B 细胞 的 发 育 ; 也 可 以 通过 影响 辅助 
免疫 应 答 03。 外 


源 性 添加 物质 可 以 改变 肠 道 微生物 的 组 成 。Lee 等 [3 研究 显示 ， 饲 粮 中 添加 20 mg/kg 血 根 


Bik 


Be te em AS E PLT al Co AA RN Ve 


落 回 生物 碱 对 黄 羽 肉鸡 空肠 内 容 物 中 大 肠 杆菌 数量 


EJE 


良 中 添加 茶 籽 多 糖 和 博 


著 影 响 ,1 


极 显 著 提高 空肠 内 容 物 中 


乳酸 杆菌 数量 。 


inf 


袁 钟 宇 等 0 研究 发 现 ， 茶 籽 多 糖 对 肉鸡 盲肠 中 的 大 肠 杆 菌 


有 具有 抑制 作用 ， 


作用 效果 与 抗生素 相当 。 本 试验 结果 与 之 相 一 致 ， 结果 显 示 ， 饲 粮 中 添加 茶 籽 多 糖 降 低 肉 鸡 


空肠 内 容 物 中 的 大 肠 杆菌 数量 ， 
饲 粮 


=> 


且 差 异 不 显著 ， 与 抗生素 的 效果 相当 。 本 试验 结果 亦 表明 ， 
添加 茶 闻 多 糖 和 博 落 回 生 物 碱 对 空肠 内 容 物 中 大 肠 杆菌 和 乳酸 杆菌 的 作用 效果 与 单 


独 添 加 茶 籽 多 糖 或 博 落 回 生物 碱 效 果 一 致 。 这 表明 博 落 回 生物 碱 和 茶 闻 多 糖 可 能 通过 促进 肠 


道 有 益 菌 的 增殖 ， 从 而 直接 或 间接 抑制 有 害 菌 的 生长 ， 改 善 肠 道 菌 群 平 衡 ， 而 二 者 联合 使 用 


并 没有 起 到 乒 抗 作用 和 基 加 作用 。 


博 落 回血 根 碱 的 抑 菌 活性 


3.3 


染 小 ， 且 病 虫 对 其 不 易 产 生 抗 药性 。 


博 落 回 最 早 是 作为 植物 源 农药 使 用 ， 其 有 效 成 分 为 天 然 物质 ， 使 月 


赵 东 亮 等 中 研究 发 现 ， 博 落 回 生物 碱 对 金黄 


萄 球菌 、 


菌 、 四 连 球菌 和 枯草 芽孢 杆菌 具有 和 较 强 的 抑 菌 效果 ,对 大 肠 杆菌 
四 连 球菌 、 枯 草 芽 孢 杆菌 和 蜡 样 芽孢 杆菌 


无 效果 ; 血 根 碱 对 金黄 色 葡 
的 抑 菌 效 果 较 强 ， 对 大 肠 杆菌 效果 较 弱 。 


昌 后 易 降解 ， 对 环境 污 


葡萄 球 


hinaXiv:201812.00717v1 


C 


yy 
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郁 建 平等 09 研 究 发 现 ， 博 落 回 总 碱 对 毛 霉 的 抑 菌 效 果 较 好 ， 而 盐酸 血 根 碱 对 根 霉 、 黄 曲霉 、 


na aE 、 
ZHE. OK 


|e. BEAR E IT BOR BG 


KL, HYE 


根 碱 对 大 肠 杆菌 低 度 敏感 ， 
碱 对 金黄 色 和 葡萄 球菌 和 巴 氏 杆菌 中 度 敏 感 ， 


博 落 回 生物 碱 对 金 


量 为 19%) 浓度 的 增加 ， 


的 MIC 为 12.5 ug/mL， 对 沙门 氏 菌 


球菌 和 巴 氏 杆菌 的 抑 菌 效果 较 弱 ， 对 沙门 氏 菌 的 抑 菌 效 果 较 强 ， 抑 菌 活性 强 于 青霉素 钠 。 


4 结 论 


制 效果 增强 ， 抑 制 效果 为 金黄 色 和 葡萄 球 
的 结果 有 不 同 之 处 ,可 能 是 由 于 博 落 回 生物 碱 
结果 发 现 ， 博 落 回 血 根 碱 对 金黄 色 


其 对 金黄 色 和 葡萄 球菌 、 


页 色 葡 萄 球菌 的 抑 菌 效果 较 好 ， 与 本 试验 结果 相似 。 而 李 
显示 ， 随 着 博 落 回 生物 碱 〈 生 物 总 碱 含量 为 64%， 其 中 血 根 碱 含 量 为 45%, 


沙门 氏 菌 、 


的 MIC 为 1.56 hg/mL， 说 明博 落 回 血 根 碱 对 金黄 


对 青 夫 和 醉 母 的 抑 菌 效果 较 弱 。 本 试验 研究 
这 与 本 试验 的 体内 试验 结果 相 一 致 ， 博 落 回 血 根 


对 沙门 氏 菌 高 度 敏感 。 王 朝 元 等 (7 试验 发 现 ， 


奎 等 (3 研究 


白 屈 菜 红 碱 含 


大 肠 杆 请 和 枯草 芽孢 杆菌 的 抑 


匡 > 村 草 芽 息 杆 菌 > 大 肠 杆菌 > 沙门 氏 菌 。 这 与 本 试验 
,有 效 成 分 全 
萄 球菌 和 大 肠 杆菌 的 MIC 均 为 25 pgimL: 对 巴 氏 杆菌 


量 的 不 同 所 产生 的 差异 。 本 试验 


,葡萄 


O 饲 粮 中 添加 茶 籽 多 糖 和 博 落 回 生物 碱 能 够 改善 黄 羽 肉鸡 的 空肠 形态 结构 ， 其 作用 效 


果 与 抗生素 相当 。 


D 饲 粮 中 添加 茶 籽 多 糖 和 博 落 回 生物 碱 能 显著 增加 空肠 内 容 物 中 乳酸 杆菌 数量 ， 二 者 


联合 使 用 与 单独 添加 效果 相当 , 且 效 果 均 优 于 抗 4 


代 抗 生 素 。 
© 博 落 回 
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Effects of Tea Seed Polysaccharide and Macleaya cordata Alkaloids on Intestinal Flora of 

Yellow-Feathered Broilers and Antimicrobial Activity of Macleaya cordata Sanguinarine 

HU Guili LIU Jing TIAN Sha SONG Zehe FAN Zhiyong 
ZHANG Shirui HE Xi* 
(Hunan Co-Innovation Center of Animal Production Safety, Engineering Research Center of 
Feed Safety and Efficient Use of Ministry of Education, College of Animal Science and 
Technology, Hunan Agricultural University, Changsha 410128, China) 

Abstract: This experiment was conducted to investigate the effects of dietary tea seed 
polysaccharide and Macleaya cordata alkaloids on intestinal flora of yellow-feathered broilers and 
antimicrobial activity of Macleaya cordata sanguinarine. A total of 750 1-day-old healthy 
yellow-feathered broilers were randomly allocated to 5 groups with 6 replicates per group and 25 
broilers per replicate. Broilers in control group were fed a basal diet, and the others in 
experimental groups were fed the basal diets supplemented with antibiotic (10 mg/kg colistin at 1 
to 28 days of age and 5 mg/kg flavomycin at 29 to 56 days of age, antibiotic group), tea seed 
polysaccharide (0.04%, polysaccharide group), Macleaya cordata alkaloids (10 mg/kg at 1 to 28 
days of age and 20 mg/kg at 29 to 56 days of age, Macleaya cordata group), tea seed 
polysaccharide (0.04%) and Macleaya cordata alkaloids (10 mg/kg at 1 to 28 days of age and 20 
mg/kg at 29 to 56 days of age, polysaccharide+Macleaya cordata group).The experiment lasted 
for 56 days. Antibacterial effects and minimum inhibitory concentration (MIC) of Macleaya 
cordata sanguinarine on Staphylococcus aureus, Escherichia coil, Salmonella paratyphi f and 
Pasteurella multocida were determined by agar diffusion paper method and double dilution method 
of test tube liquid, respectively. The results showed that: the ratio of villus height to crypt depth 


(V/C) of jejunum of yellow-feathered broilers in polysaccharide group, Macleaya cordata group 
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and polysaccharide+Macleaya cordata group was significantly higher than that in control group 
(P<0.05). Compared with control group and antibiotic group, the number of Lactobacillus in 
jejunal contents of yellow-feathered broilers in polysaccharide group, Macleaya cordata group 
and polysaccharide+Macleaya cordata group was significantly increased (P<0.01). Macleaya 
cordata sanguinarine was medium sensitive to Staphylococcus aureus and Pasteurella multocida, 
and was low sensitive to Escherichia coli and highly sensitive to Salmonella paratyphi p. MIC of 
Macleaya cordata sanguinarine on Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pasteurella multocida 
and Salmonella paratyphi B were 25.00, 25.00, 12.50 and 1.56 ug/mL, respectively. In conclusion, 
dietary tea seed polysaccharide and Macleaya cordata alkaloids can both replace antibiotic, can 
effectively improve jejunal morphological structure, increase the number of Lactobacillus in 
jejunum of yellow-feathered broilers, and combined effects is equivalent to individual addition 
effects. Macleaya cordata sanguinarine has strong antibacterial effects on Salmonella paratyphi p, 
and the effects are superior to that of penicillin sodium. 

Key words: tea seed polysaccharide ; Macleaya cordata alkaloids; intestinal morphological 


structure; antimicrobial activity; minimum inhibitory concentration 


